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Células do Sistema Imune

Linfocitos

* Sao as unicas células com receptores especificos
para antigenos
— Chaves da imunidade adaptavel.

* Morfologicamente semelhantes

— Sao heterogéneos em:
* Linhagem
* Funcionamento
* Fenétipo
» Capacidade de respostas e atividades bioldgicas complexas e
atividades.

Linfocitos B

Cell type . 1 al function(s) | » Sao as unicas células capazes de produzir

Lymphocytes: B lymphocytes; | Specific igen i anticorpos
T lymphocytes; natural : )
e — Imunidade humoral.

~ killer cel
: - Expressao de ac de sup
— Receptores que reconhecem antigenos

» Antigenos soluveis e antigenos na superficie de
microébios e outras células

» Ativacao celular
» Resposta imune humoral.




Antigen recognition Effector functions
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Linfocito T

* Imunidade Celular

— Receptores reconhecem fragmentos de peptideos de ag

* Ligados a major histocompatibility complex (MHC) ou complexo
de histocompatibilidade principal (MHC).

— T CDA4+ = helper ou auxiliares
* Ajudam B a produzir anticorpos
 Fagocitos a destruir microbios fagocitados
— T CD8+ = citotoxicos ou citoliticos
* Destroem células que abrigam microbios intracelulares

3 Cytokines i Act of
3 ooy macrophages
el

Activation
(proliferation and
differentiation)
of Tand B
lymphocytes

Linfocitos NK

Natural killer (NK) cell

* NK = Natural Killer ou
assassina natural

— Mediadores de
imunidade inata

— Nao expressam
receptores de antigeno
como as células B ou
células T.

— Importante contra virus
e tumores 2

Releases lylic granules that kil some
virus-nfected cells




Células Apresentadoras de
Antigenos ou
Antigen Presenting Cells -APCs

Natural || : ,, * ' * Portas de entrada para microbios

(NK) cell_Jiigiisteiit it e Targetcell : — a pele, area gastrointestinal e area respiratoria,
* Contém células especializadas localizadas
abaixo do epitélio que captura Ag e os
transporta para tecidos linféides.

Cell Activated function

Fhagooyiosis
and activation of
bectencicsl
mecransms

Antigen-presenting cells: Capture of antigens for display
dendritic cells; macrophages; | to lymphocytes:
follicular dendritic cells Dendritic cells: initiation of T cell responses

. ? Macrophages: initiation and effector phase
e i of cell-mediated immunity
| Follicular dendritic cells: display of antigens
v | to B lymphocytes in humoral immune

responses

Anigan
presenziion

Anligen uptake
in peripheral
sites

Antigen Dendritic cell
presentaiion
I lymph nodes

Células Dendriticas Macroéfago

* A funcao de APC é melhor representada
pelas células dendriticas

— Nome por causa dos processos dendriticos
longos.

— Capturam ag protéicos
— Exibem partes dos Ags para os linfécitos T




Macrofagos

Célula grande com vacuolos citoplasmaticos

Apresenta diferentes nomes, de acordo com
o tecido

Presente em tecidos saudaveis
Fagocitose
Apresentacao de antigenos

macrofago interagindo com varios linfécitos

BLOOD TISSUES
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Macrofago + pseudopodes

(@) Monacyte

- Lysosome

/
Lysosome

Leucoécitos Polimorfonucleares ou
granuldcitos

* Possuem inumeros granulos no citoplasma
* Nucleo irregular
— Neutrofilos

* Menor que o macréfago, nao presente em tecidos
saudaveis

— Eosindfilos

* Defesa contra parasitas e vermes
— Mastocitos/Basofilos

* Alergias




Nucleo multilobulado

Nucleo bilobado/reniforme

Nucleo em forma de ferradura

Leucécito PMN Neutréfilo

Hematopoiese

TABLE 2-3 NORMAL ADULT
BLOOD-CELL COUNTS

Cell type Cells/mm’

Red blood cells 5.0 % 100

Platelets 2.5 % 10°

Leukocytes 7.3 % 10°
Neutrophil 50-70
Lymphocyte 20-40
Monocyte 1-6
Eosinophil 1-3
Basophil <1




Marcadores celulares SR i SO RTINS S T RN

FUNCTIONAL LYMPHOCYTE SUBPOPULATIONS

» Células separadas por proteinas de superficie em oD drigrion”  Funtion

painéis de anticorpos de monoclonais. o e o

Adhesion molecule that binds to class I

i i
— A nomenclatura standard é o " CD " (“cluster of MIC il gl rasduicn (usually)  (usually)
N gl ” . . ~ 5 Unknown + ¥ %
differentiation” = agrupamento de diferenciacao) o i .
» A designacao numérica que é usada para delinear proteinas de ) MHC molecules; signal transduction Cosually)  (wsuallyd  (var
vl n o i p - CD16 (FeyRIIT) Law-affinity receptor for Fc region - -
superficie que definem uma fase de diferenciacdo de célula e sao of Iy
reconhecidas por um agl‘upamento ou grupo de anlicorpos. CD21 (CR2) Receptor for complement (C3d)

(subset)

and Epstein-Barr virus
cp2 Receptor for co-stimulatory B7
molecule on antigen-presenting cells
CD32 (FeyR11) Receptor for F¢ region of IgG
CD35 (CRI) Recepior for complement (C3b)
Signal transduction
Signal transduction
Adhesion molecule

“Smonyms are shown in parentheses

Orgaos e Tecidos do Sistema
Imune

Orgaos Linfoides Orgaos Linfoides

+ Orgaos linféides primarios ou centrais
— Maturacao de linfocitos (TCR e BCR)
/ * Timo e medula 6ssea
+ Orgaos linféides secundarios ou periféricos
— Resposta imune
 Baco, linfonodos, placas de Peyer. Amigdala, etc

Linfécitos

Tecidos
especializados




Timo
all subciavian vein

o * Bilobulado

theoracic duct

splesn

— Cada lobo se divide em multiplos I6bulos, e cada
e I6bulo é dividido em cértex e medula

o « Mediastino anterior
* Maturacao de linfocitos T

Capsule
N B Dead cell
Trabecula Thymocyte
; Nurse cell
Dividing thymocyte

Blood vessel
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E
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Macrophage Hassall's corpuscles

Schematic diagram of a normal thymus
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i fmﬁ% ::u - TCR

| (ectodermal
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Thymocyte

epithelium (bone marrow

coeo | B | oo Maturacéo de linfécitos T principalmente no
oo | 1 0 | ool periodo fetal e depois do nascimento
_ !‘”m 90-95 % dos timocitos entram em apoptose
comaes— B2 Vophige Auséncia de Timo: falta de células T

{bone marrowr




B ¢ Mature Recirculation
Bone lymphocyte B lymphocytes //\

Medula 6ssea e Bursa de Fabricius m<'—"@" (oo g, [T56 r055

Spleen
: s Mucosal and
| Blood, cutaneous
T ——;—% lymph lymphoid tissues

lymphocyte
lineage

v lature
. Tlymphocytes

Recirculation

Orgaos Linfoides Periféricos

fansil

right subclawian vein S &l subcianien vein

* Linfonodos, baco,placas de Peyer e os tecidos 2

Iymph node 3 3 heart
linféides associados a mucosa. .0.% N Pos—
— Onde os linfécitos encontram os antigenos e onde se R /' e o= W
inicia a resposta imune events i —p arge inestne
— Estes tecidos estdo conectados através dos vasos

linfaticos - Linfa

ymprtics

Linfonodos

» Agregados ovoides de tecido linfoide localizados
ao longo de canais linfaticos no corpo. :
— Transporta fluido chamado linfa dos epitélios, tecidos i Lymibhutic

vesscls

conjuntivos e da maioria do 6rgaos parenquimatosos é ~ Lyphoid
escoado por vasos linfaticos dos tecidos para os

linfonodos. ~ iymphatic
5 . 5 . 5 - 5 vessel

— A linfa é uma mistura de substancias que sao absorvido

nos epitélios e tecidos. Lymph
node

Efferent
Iymphatic Germinal
vessel e




Linfonodos

Regiao cortical

— Foliculos primario e secundario
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A passagem da linfa no linfonodo

* Como as passagens de linfa por linfonodos
resulta:

— APCs podem capturar os antigenos de microbios que
entraram pelos epitélios nos tecidos.

— Células dendriticas apanham antigenos de micrébios do
epitélios e transportam estes antigenos para linfonodos
pela linfa.

* O resultado liquido destes processos:

— captura, transporte e concentracao dos Ags que entram
por epitélios ou tecidos colonizados que escoam para os
linfonodos.




Posicao de T e B nos 6rgaos
linfoides
* Dentro dos 6rgaos linféides periférico T e B sao
segregados em compartimentos anatomicos
diferentes
-B
» Concentram-se em foliculos, localizados no cortex
— Se responderam a um ag
» centro germinal.
-T
» Concentram-se fora do cortex na regiao parafolicular.
— Contém células dendriticas

Lymphocytes and
lymph return to biood
via the thoracic duct

Antigens from shes of int
reach lymph nodes via lymp

O baco

Polpa branca

— Rica em linfocitos

Polpa vermelha

— Local onde hemacias sao removidas

Recirculacao de linfécitos

* Linfécitos circulam nos tecidos
— Linfécito virgem
+ Orgaos linfoides
— Linfécito efetor
* Locais de infeccao
— & melhor descrito melhor para T.
» T citotoxico em qualquer local de infeccao.
> B permanecem em 6rgaos linféides
> ndo precisam migrar para locais de infecgao.
> Secretam anticorpos
> Ac entram no sangue

> Microbios de achado e toxinas microbianas na circulacdo ou
tecidos distantes.

O baco

+ Orgao abdominal
« E o principal local de producio de Ac

* Mesmo papel em respostas imunes para
antigeno sanguineos

— Sangue que entra no baco por uma cadeia de
canais (sinusoides) forrada de fagécitos.

* Apanham antigenos e os concentra
— células de dendriticas e macrofagos.

@
Gastric surface
Renal surface

Splenic artery.

Primary
follicle

Marginal .
zone »White pulp
—___ Periarterial

lymphatic ~

sheath (PALS)




No Baco...

 Linfécitos T em bainha periarteriolar

* Linfécitos B em foliculos linféides
OBA,
INTERVALO!

50% Linf. B
30-40% Linf. T




